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1 Vorgang, Aufgabenstellung

In Flettmar ist die ErschlieBung des Gewerbegebietes ,Vol3heide" vorgesehen (s. Anlage 1.1).

Mit der Projektplanung ist das Ingenieurbiiro Andree Kepper, Gifhorn, beauftragt.

bsp ingenieure wurden von dem Ingenieurbiro Andree Kepper im Namen der Spedition
Tholing & Doring GmbH & Co. KG am 23.08.2022 per Mail beauftragt, eine Baugrunderkun-

dung durchzufiihren und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Fur die Erschlielung des Gewerbegebietes sind durch geo- und umwelttechnische Untersu-

chungen fur die weiteren Planungen zu klaren:

Bodenaufbau im Bereich des Untersuchungsgebietes,

o Feststellung des Schwankungsbereiches fur Grundwasser,

o Bestimmung der Betonaggressivitat des Grundwassers,

e Abschatzung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes,

o Allgemeine Baugrundbeurteilung mit Bodenkennwerten und Homogenbereichen,

e Griundungsempfehlungen fir den Stralen- sowie Kanal- und Leitungsbau,

Schadstoffbelastungen der am Standort vorhandenen Boden.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Untersuchungsergebnisse sowie Hinweise und Emp-
fehlungen, die bei der weiteren Planung, Ausschreibung und Bauausfiihrung zu berlcksichti-

gen sind.

2 Kenntnisstand und Unterlagen

Nach derzeitigem Kenntnisstand [U1] ist stdlich der Stral3e ,Vol3heide" in Flettmar die Er-
schlieBung des Gewerbegebietes ,Vol3heide" geplant. In dem ca. 2,4 ha grof3en Plangebiet
sollen Grundstiicke erschlossen werden, fur die Verkehrswege sowie Kanale und Leitungen
gebaut werden missen. Die geplanten Verlegetiefen der Kandle / Leitungen lagen zum Zeit-
punkt der Berichterstellung noch nicht vor. Das Plangebiet liegt am stidwestlichen Rand von
Flettmar. N6rdlich des Plangebietes verlauft die StralRe ,VoRRheide* und 6stlich die K108. West-
lich des Gewerbegebietes befinden sich landwirtschaftlich genutzte Flachen und sudlich ver-

lauft der Graben ,Sohlriethe".

Fur die Erstellung dieses Berichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:
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Samtgemeinde Meinersen, Herr Kruzel: Angaben zum Bauvorhaben sowie Gebiets-

abgrenzung und Bebauungsplan (M: 1:1.000), per Mail am 11.01.2022
Leitungsplane Wasserverband Gifhorn, LSW und Telekom (verschiedene Mal3stébe)

NIBIS Kartenserver (2021), Geologische Karte von Niedersachsen und Bremen

1:25.000, Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover

NIBIS Kartenserver (2021), Frihgeschichtliche Hochwasserereignisse, Landesamt
fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover

NIBIS Kartenserver (2021), Gefahrenhinweiskarte, Landesamt fur Bergbau, Energie
und Geologie (LBEG), Hannover

Niederséchsischer Landesbetrieb flir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
(NLWKN): Schutz- und Gewinnungsgebiete fur Trink- und Grundwasser (SGGW)

Topographische Karte M: 1:50.000, Niedersachsen/Bremen, 2000

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abfallen: Teil Il — Technische Regeln flir die Verwertung,
1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand 05. November 2004

Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodschV) vom 12.07.1999

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser, Stand: April 2005

Prinz, Helmut: Abriss der Ingenieurgeologie, 2. Auflage, Stuttgart, 1991

Fuchs, Haugwitz: Homogenbereiche, 1. Auflage, 2016

Baugrunderkundung

3.1 Kleinrammbohrungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse sowie zur Enthahme von Bodenproben wurden am

19.09.2022 von der anstehenden Geléandeoberkante (GOK) insgesamt sechs Kleinrammboh-
rungen (KRB) DN 85 — 55 mm gemaf DIN EN ISO 22475-1 bis in eine Endtiefe von 5,0 m
unter GOK im Plangebiet ausgefihrt.
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Tabelle 1: Kleinrammbohrungen (KRB)

Aufschluss| Datum |Endtiefe|Ansatzhéhe Grundwasser Probe | Bemerkung
u. GOK| (GOK) angebohrt nach nach
Bohrende | Bohrende

[m] [MNN]  [[m u. GOK]|[m u. GOK] [MNN] P
KRB 1 (19.09.22( 5,0 47,01 2,30 2,30 44,71 4 -
KRB 2 (19.09.22( 5,0 46,96 2,40 2,30 44,66 5 -
KRB 3 (19.09.22( 5,0 46,65 2,20 2,00 44,65 5 -
KRB 4 (19.09.22( 5,0 46,72 1,80 1,90 44,82 4 -
KRB 5 (19.09.22| 5,0 46,69 2,00 2,00 44,69 6
KRB 6 (19.09.22| 5,0 46,78 1,90 2,10 44,68 4
Anzahl - 30,0 6 6 6 6 28 -

Als Hohenbezugspunkt (HBP) fir das Nivellement wurde die Oberkante des Schachtdeckels
mit der Bezeichnung 506S0006 im Stralenrandbereich der ,Bdckelser Strafe* norddstlich des
Plangebietes gewahlt. Die Hohe wurde gemaf [U2] mit 47,49 mNN angesetzt (siehe Anla-
gen 1.2 und 2).

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in Anlage 1.2 eingetragen. Die Profilschnitte sind in der
Anlage 2 dargestellt. Die Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 3 enthalten.

3.2 Geotechnische Proben und Laborversuche

An vier reprasentativen Bodenproben aus den KRB wurden folgende bodenmechanische La-

borversuche ausgeftihrt:
e drei Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1,
¢ drei Bestimmungen der Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4,
e eine Bestimmung des Gluhverlustes nach DIN 18128.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind den Tabelle 2 und 3 sowie An-

lage 4 zu enthehmen:
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Tabelle 2: Wassergehalte und Kornverteilungen

Aufschluss | Probe |Entnahme-|Wasser- | Feinkorn- | Sand- | Kies- | k+Wert Schicht
tiefe gehalt anteil | anteil |anteil| [Hazen]
u. GOK
[m] [%] [%] [%] | [%] [m/s]
KRB 3 P2 1]0,35-1,50| 8,9 0 100 0 19 E-04 Sand, 3
KRB 4 P2 ]0,40-2,00| 15,2 1 98 1 1,9 E-04 Sand, 3
KRB 6 P2 10,40-2,00| 7,2 1 98 1 3,5E-04 Sand, 3
Anzahl 3 - 3 3 3 -
Tabelle 3: Gluhverlust
Aufschluss | Probe | Entnahme- | Gliihverlust|  Einteilung nach Schicht
tiefe Va DIN EN ISO 14688,
u. GOK [M.-%] Teil 2
KRB 1 P1 |0,00-0,80 11 nicht organisch Auffillung, 2
Anzahl 1 - 1 - -

3.3 Wasserprobe

Im Zuge der Erkundungen wurde die Kleinrammbohrung KRB 4 mit 1,5“-PVC-Material als tem-
porare Grundwasserentnahmestelle ausgebaut. Aus dem Rammpegel wurde eine Grundwas-
serprobe entnommen und dem chemischen Labor BIOLAB Umweltanalysen GmbH, Braun-

schweig, zur Bestimmung der Betonaggressivitat tbergeben.

Das zugehorige Probenahmeprotokoll ist der Anlage 5.4 zu entnehmen.

3.4 Umwelttechnische Untersuchungen

Fur eine abfalltechnische Einstufung der bei der ErschlieBung des Gewerbegebietes anfallen-
den Aushubmaterialien wurden aus den Bodenproben der Baugrundaufschliisse insgesamt
drei Mischproben hergestellt und fir chemische Analysen auf den Mindestumfang bei unspe-
zifischem Verdacht gemafl LAGA TR Boden an die BIOLAB Umweltanalysen GmbH, Braun-

schweig, Ubergeben.

Eine Ubersicht der Einzelproben sowie die Zusammenstellung der Mischproben und der Un-

tersuchungsumfang sind der Anlage 5.1 zu entnehmen.
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4 Baugrund, Geotechn. Kategorie und bodenmechanische Kennwerte
4.1 Morphologie und Bestand

Das zu erschlieRende Gewerbegebiet befindet sich am stidwestlichen Rand von Flettmar. Das
Gelande war zum Zeitpunkt der Erkundung relativ eben und wurde im nordéstlichen Bereich

als Stellflache und im Uberwiegenden Bereich landwirtschaftlich genutzt.

Gemal der Gefahrenhinweiskarte des LBEG [U5] treten im Bereich des geplanten Gewerbe-
gebietes ,nicht hebungs- und setzungsempfindliche Locker- und Festgesteine* auf.

4.2 Baugrundaufbau

Nach der geologischen Karte [U3] ist im nordlichen Bereich des Untersuchungsgebietes ober-
flachennah mit fluviatil abgelagerten Sanden der Weichselzeit und im sudlichen Bereich mit

Abschwemmmassen des Holozans zu rechnen.

Als Ergebnis der Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 6 liegt im Gewerbegebiet folgender

Baugrundaufbau vor:

Oberboden (Schicht 1)
— An der Gelandeoberkante wurde in der KRB 3 bis KRB 6 Oberboden erkundet

Der Oberboden wurde als humoser, feinsandiger, mittelsandiger, toniger Schluff ange-

sprochen

Erbohrte Schichtmachtigkeiten: ca. 0,2 m—-0,4 m

Farbe: dunkelbraun

Auffullung (Schicht 2)

— An der Gelandeoberkante wurden in der KRB 1 und KRB 2 Auffullungen angetroffen;

in der KRB 1 und im unteren Schichtenbereich der KRB 2 handelt es sich um einen
schwach kiesigen Sand und im oberen Schichtenbereich der KRB 2 um einen Schotter,

der kornanalytisch als sandiger Kies angesprochen wurde

— Der Schotter enthélt vereinzelt Fremdbeimengungen in Form von Schlacke und die

sandige Auffullung in Form von Ziegelbruch
— Erbohrte Schichtoberkante: 0,0 m u. GOK

— Erbohrte Schichtunterkanten: 0,7 m — 0,8 m u. GOK

Erbohrte Schichtméachtigkeiten: ca. 0,7 m - 0,8 m
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Farbe: braun, grau, dunkelbraun

Lagerungsdichte: erfahrungsgemaf und nach Auswertung des Bohrfortschrittes min-

destens mitteldicht; vereinzelt lockere Lagerung maoglich

Durchlassigkeit nach DIN 18130-1, Tab. 1: stark durchléssig

Sand (Schicht 3)

Unterhalb des Oberbodens, der Auffillung bzw. des Tons wurden in allen KRB Fein-
und Mittelsande mit variierenden Anteilen an grobsandigen Beimengungen erkundet;
in der KRB 2 und KRB 4 enthélt der Sand schluffige Beimengungen bzw. Schlufflagen

Erfahrungsgemar kénnen in den Sanden Steine und Blécke enthalten sein
Erbohrte Schichtoberkanten: 0,35 m — 0,8 m u. GOK

Erbohrte Schichtunterkante: 5,0 m u. GOK (Endtiefe)

Erbohrte Schichtmachtigkeiten: ca. 4,2 m —4,65m

Farbe: hellbraun und grau

Lagerungsdichte: erfahrungsgemaf und nach Auswertung des Bohrfortschrittes min-
destens mitteldicht

Durchlassigkeit nach DIN 18130-1, Tab. 1: stark durchlassig (KRB 2, KRB 4 und KRB 6
besitzen gemal Laborergebnissen k--Werte von 3,5 E-04 m/s bis 1,9 E-04 m/s)

Schluff (Schicht 4)

Unterhalb des Oberbodens wurde in der KRB 5 ein mittelsandiger, schwach feinsandi-

ger Schluff erkundet

Erbohrte Schichtoberkante: 0,2 m u. GOK

Erbohrte Schichtunterkante: 0,4 m u. GOK

Erbohrte Schichtmachtigkeit: ca. 0,2 m

Farbe: braun

Konsistenz: nach geotechnischer Bohrkernansprache steif

Der Schluff ist sehr witterungsempfindlich und neigt bei Wasserzutritt — insbesondere

bei gleichzeitiger mechanischer Beanspruchung — zu starken Aufweichungen

Durchlassigkeit nach DIN 18130-1, Tab. 1: schwach durchléssig
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Ton (Schicht 5)
— Unterhalb des Schluffs wurde in der KRB 5 ein schluffiger Ton erkundet

— Erbohrte Schichtoberkante: 0,4 m u. GOK

— Erbohrte Schichtunterkante: 0,5 m u. GOK

— Erbohrte Schichtméachtigkeit: ca. 0,1 m

— Farbe: braun und grau

— Konsistenz: nach geotechnischer Bohrkernansprache steif

— Der Ton ist sehr witterungsempfindlich und neigt bei Wasserzutritt — insbesondere bei

gleichzeitiger mechanischer Beanspruchung — zu starken Aufweichungen

— Durchlassigkeit nach DIN 18130-1, Tab. 1: sehr schwach durchlassig

4.3 Bautechnische und bodenmechanische Eigenschaften

Die angetroffenen Bodenarten werden, wenn bodenmechanisch vergleichbar, zusammenge-
fasst und kénnen bautechnisch wie folgt klassifiziert bzw. beurteilt werden (Tabelle 4). Die
Einteilung in Homogenbereiche erfolgt nach einzusetzenden Erdbaugeraten fir einzelne oder
mehrere Boden- und Felsschichten mit vergleichbaren Eigenschaften. Eine weitere Untertei-

lung wird aufgrund der Schadstoffbelastungen vorgenommen:

Tabelle 4: Bautechnische Eigenschaften

Bodenart Boden- Boden- quogenbe- Frostempfind- | Verdichtbarkeits-
gruppe nach | klasse nach bereich nach |lichkeit nach |klassen nach
DIN 18196 DIN 18300 (alt) | DIN 18300 ZTVE StB 09 | ZTVA-StB 97

Oberboden, 1 |OU 1 - -

Auffillung, 2 [SW], [GW] |3 F1 V1

Sand, 3 SE 3 C F1 Vi

Schluff, 4 UL 4 D F3 V3

Ton, 5 ™ 4 D F3 nicht geeignet

Unter Berucksichtigung und Wertung aller Ergebnisse kdnnen fir erdstatische Berechnungen

die folgenden charakteristischen, mittleren Bodenkennwerte angesetzt werden, wobei boden-

mechanisch vergleichbare Béden zusammengefasst sind (Tabelle 5):

Bericht 455.22
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Tabelle 5: Charakteristische, mittlere bodenmechanische Kennwerte

Bodenart Lagerungsdichte Wichte Scherparameter Steifemodul
Konsistenz

caly cal y' cal ¢’ cal ¢ Es

[KN/m3] [KkN/m3] [ [°] [KN/m?] [ [MN/m?]
Oberboden, 1 locker keine bautechn. Verwendung
Auffillung, 2 mitteldicht 18,0 10,5 32,5 0 30-60
Sand, 3 mitteldicht 17,0 9,5 32,5 0 40 -80
Schluff, 4 steif 18,5 10,0 27,5 2 8-15
Ton, 5 steif 19,5 9,5 ;;g B 5-10 |8-20

Nach derzeitigem Planungsstand und aufgrund der Ergebnisse der geotechnischen Untersu-

chungen wird das geplante Bauvorhaben in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einge-

stuft.

Fur die einzelnen Homogenbereiche konnen fir die Erdarbeiten folgende geotechnische Ei-

genschaften, die aus Laborversuchen abgeleitet oder aus Erfahrungen [U11], [U12] gewonnen

wurden, angenommen werden (Tabellen 6 und 7).

Tabelle 6: Geotechn. Eigenschaften der Homogenbereiche A und B flr Erdarbeiten der GK 2

Homogenbereich A B
Ortsubliche Bezeichnung Oberboden Auffullung
Einstufung nach -
LAGA/BB0dSchV Vorsorgewerte eingehalten Z1l1
Versuchs- | Spannweite | Versuchs- | Spannweite
werte geschatzt werte geschatzt
KorngroRenverteilung - Schluff - Sand — Kies
Massen- | > 63 -200 mm [%0] - 0 - 0-2
anteil an o
Steinen / > 200 - 630 mm [%] - 0 - 0-1
Blocken | > 630 mm [%] - 0 - 0
Dichte [g/cm?3] - 16-1,7 - 1,7-19
Undranierte Scherfestigkeit cu [kPa] - - - -
Wassergehalt w [%] - 2-25 - 2-25
Plastizitatszahl Ip [%] - - - -
Konsistenzzahl Ic - - - -
Bezogene Lagerungsdichte Ip [%] - 15-35 - 15-65
Organischer Anteil [%0] - 0-6 11 0-2
Bodengruppe ou [SW], [GW]
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Tabelle 7: Geotechn. Eigenschaften der Homogenbereiche C und D fiir Erdarbeiten der GK 2

Homogenbereich C D
Ortsiibliche Bezeichnung Sand Schluff, Ton
Einstufung nach .
LAGA/BBodSchV Z2 nicht untersucht
Versuchs- Spannweite | Versuchs- Spannweite
werte geschatzt werte geschatzt
. ; Schluff —
KorngréRRenverteilung Sand Sand - Ton
Massen- | > 63 -200 mm [%0] 0 0-5 - 0
anteil an 0
Steinen / | 200 - 630 mm [%] 0 0-2 - 0
Blocken | > 630 mm [%] 0 0-1 - 0
Dichte [g/cm?3] - 16-1.8 - 1,8-2,0
Undrénierte Scherfestigkeit cu [kPa] - - - 60 — 200
Wassergehalt w [%] | 7,2-15,2 2-25 - 15-60
Plastizitatszahl Ip [%] - - - 5-25
Konsistenzzahl Ic - - - 0,75-1,00
Bezogene Lagerungsdichte Ip [%] - 35-65 - -
Organischer Anteil [%] - 0-2 - 0-2
Bodengruppe SE UL, T™M

5 Grundwasser

Gemal [U4] befindet sich der sudliche Teil des Gewerbegebietes in einem Bereich, fur das
keine Hinweise auf friihgeschichtliche Uberflutungsereignisse vorliegen. Der nordwestliche
Teil liegt in einem Bereich mit liickenhaft nachgewiesener Verbreitung von Uberflutungsabla-

gerungen aus frihgeschichtlichen Zeiten.
Das Grundsttick liegt gemaf [U6] nicht in einem Trinkwasser- bzw. Heilquellenschutzgebiet.

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurde in den Kleinrammbohrungen das Grundwasser in
Tiefen von 1,8 m bis 2,4 m u. GOK angebohrt und nach Beendigung der Bohrungen in Tiefen
von 1,9 m bis 2,3 m unter Geldnde eingemessen. Dies entspricht Grundwasserstanden von
ca. 44,6 mNN bis 44,8 mNN. Die Grundwasserflurabstande aller KRB zum Zeitpunkt der Bohr-

arbeiten sind Tabelle 1 und Anlage 2 zu entnehmen.

Genaue Aussagen zum Schwankungsbereich des Grundwassers, z. B. langjahrige Pegelda-
ten 0. &., liegen uns nicht vor. Aufgrund von Erfahrungswerten ist jedoch davon auszugehen,
dass nach langanhaltenden Niederschlagsereignissen und bei jahreszeitlichen und langjahri-
gen Schwankungen die Grundwasserstéande ansteigen und Uber den gemessenen Grundwas-

serstanden liegen.
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Im oberflachennahen Bereich kann es nach starken Niederschlagsereignissen und feuchten
Witterungsperioden im Bereich der wenig wasserdurchlassigen Béden (k: < 1 E-04 m/s nach

DIN 18533-1) (z.B. KRB 5) zu Staunasse durch versickerndes Niederschlagswasser kommen.
Als hoéchster zu erwartender Grundwasserstand (HGW) ist ein Grundwasserstand von
46,2 mNN anzusetzen.

Der fur die Dimensionierung der Versickerung erforderliche mittlere hochste Grundwasser-
stand (MHGW) ist mit einer HOhe von 45,6 mNN anzusetzen.

Nach der chemischen Analyse ist das Grundwasser als sehr stark betonangreifend (Expo-
sitionsklasse XA3) einzustufen.

6 Allgemeine Grindungsempfehlungen
6.1 PlanstralRen

Die Hoheneinordnung bzw. Gradienten der Planstrafl3en standen zum Zeitpunkt der Berichter-
stellung noch nicht fest.

Nach dem vollstandigen Abschieben des Oberbodens der Schicht 1 steht im Planum die Auf-
fullung der Schicht 2 bzw. der Sand der Schicht 3 an (s. Anlage 2).

Die Auffullung und der Sand sind als nicht frostempfindlich (F1) einzustufen.

Auf der Auffullung der Schicht 2 und dem Sand der Schicht 3 wird der erforderliche Verfor-
mungsmodul gemafl RStO 12 auf dem Erdplanum von E.. 2 45 MN/m?2 nach fachgerechter

Nachverdichtung voraussichtlich zu erreichen sein, so dass MaRnahmen zur Tragféahigkeits-

erhdhung nicht erforderlich werden.

Der Aufbau der Trag- und Frostschutzschichten richtet sich gemafl RStO nach der gewéhlten
Belastungsklasse und der geplanten StraRenbefestigung. Somit sind Aufbau und Dicken der
jeweiligen Schichten sowie die jeweiligen Verdichtungsanforderungen noch endglltig festzu-
legen. Zur Ermittlung der Starken werden die Ausfiihrung von Plattendruckversuchen und ggf.

das Anlegen von Probefeldern empfohlen.

Das Planum ist mit einer Querneigung herzustellen und vor witterungsbedingten Einflissen
sowie mechanischer Beanspruchung zu schitzen. Grundsétzlich ist eine ausreichende Ent-
wasserung des Planums bzw. des Oberbaus zu gewéhrleisten. Wir empfehlen bei der Durch-
fuhrung der Erd- und StrallenbaumalRnahmen eine fachgutachterliche Begleitung mit entspre-

chenden Abnahmen von Erdplanien und Tragschichten.
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Wasserhaltungsmalnahmen

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind keine Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich. Anfal-
lendes Tag-, Stau- und Sickerwasser ist Uber Pumpensiimpfe aufzufangen und ordnungsge-

malf abzufihren. Wasserhaltungsmafinahmen sind grundséatzlich genehmigungspflichtig.

6.2 Kanale und Leitungen

Bei den ublichen Verlegetiefen der Kanéale und Leitungen (ca. 1,0 bis 3,0 m unter GOK) befin-
den sich die Grabensohlen im Sand der Schicht 3.

Der Sand besitzt bei mindestens mitteldichter Lagerung grundsétzlich eine ausreichende Trag-
fahigkeit als Auflager fur Schachte, Kanéle und Leitungen. Gestorte, d.h. aufgelockerte,
Schichten in der Grabensohle und locker gelagerte Bdden sind fachgerecht nachzuverdichten.

Wiedereinbau der Aushubbéden

Die aufgeflllten Boden und Sande der Schichten 2 und 3 sind bei geringem Feinkornanteil (<
5 M-%; Bodengruppen SE, GE, SW oder GW nach DIN 18196) uneingeschrankt zur Wieder-
verflullung geeignet und zum Wiedereinbau seitlich zu lagern. Sande mit héheren Feinkornan-
teilen (> 5 M-%; Bodengruppe SU, GU, SU* und GU* nach DIN 18196) und der Schluff sind
lediglich zum Wiedereinbau in der Verflllzone zwischen Leitungszone und ca. 0,5 m unterhalb
des Planums flir den Stralienbau geeignet. Aus umwelttechnischer Sicht kénnen generell Z 0-
und Z 1.1-Bdden zur Wiederverfillung von Kanalgraben verwendet werden. Fir den Wieder-
einbau des Sandes ist aufgrund des erhdhten Sulfatgehaltes (Einstufung in die Einbauklasse

Z 2 gemal LAGA TR Boden) formal die Zustimmung der zustandigen Behdrde erforderlich.

Fur den Wiedereinbau der Auffiillungen und Sande ist in der Leitungs- und Verflllzone ein
Verdichtungsgrad von mindestens 97 % der Proctordichte zu erreichen. Fur die oberen
ca. 0,5 m in der Verfullzone sind lediglich die Kiese und Sande der Schichten 2 und 3 mit
geringem Feinkornanteil (s.0.) oder gutetiberwachte Korngemische (Kiessand der Bodengrup-
pen SW, GW nach DIN 18196 bzw. Mineralstoffgemische FSS nach ZTV SoB-StB 20) geeig-
net. Unter dem Planum fur den Stral3enoberbau ist ein Verdichtungsgrad von mindestens

100 % der Proctordichte nachzuweisen.

Falls nicht auf den Wiedereinbau des Schluffs verzichtet wird, ist der Boden aufgrund der Wit-
terungsempfindlichkeit fachgerecht zu schitzen (z.B. Abdecken). Der Ton ist nicht zum Wie-

dereinbau geeignet.
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Verbaumalnahmen

Grundsatzlich kénnen die Leitungsgraben gebdscht hergestellt werden. Zur Minimierung der
Aushubmassen kann ein Verbau eingesetzt werden (z.B. Grof3tafelverbau). Bei der Herstel-
lung der Leitungsgraben und den VerbaumalRnahmen ist insbesondere die DIN 4124 zu be-
achten. Zur Bemessung von einzusetzenden Verbauarten sind die Randbedingungen und
Kennwerte aus Kapitel 4.3 anzusetzen. Zwischen dem Verbau und dem angrenzenden Boden
ist ein kraftschliissiger Verbund herzustellen. Das Entstehen von Auflockerungszonen sowie
ein Nachbrechen des in der Grabenwandung anstehenden Bodens beim Entfernen der Ver-
bauelemente sind auszuschlieRen (siehe DWA- A 139).

Durch baubegleitende Erdbaukontrollpriifungen ist ggf. festzustellen, ob durch die gewéhlte
Bauweise Auflockerungen aul3erhalb des Kanalgrabens hervorgerufen wurden.

WasserhaltungsmafRnahmen

Bei Baugrubentiefen unterhalb des bauzeitlichen Wasseranschnitts werden Wasserhaltungs-
mafinahmen erforderlich. Das Absenkziel liegt bei ca. 0,5 m unter Grabensohle. Es ist eine

geschlossene Wasserhaltung z. B. mit Spdulfiltern bzw. Gravitationsbrunnen erforderlich.

Anfallendes Tag- und Niederschlagswasser ist (ber Dranagen und Pumpenstumpfe zu fassen

und abzuleiten. Wasserhaltungsmafnahmen sind genehmigungspflichtig.

6.3 Gebaude

Nicht unterkellerte Bauweise

Bei nicht unterkellerter Bauweise und einer Flachgriindung auf Einzel- und Streifenfundamen-
ten liegen die Griindungssohlen der Gebaude bei frostsicherer Einbindung (ca. t = 1,0 m unter
GOK) im Sand der Schicht 3. Der Sand ist bei einer mindestens mitteldichten Lagerung aus-
reichend tragféahig und grundsatzlich in der Lage, die Bauwerkslasten setzungsvertraglich auf-

zunehmen. Locker gelagerte Boden sind fachgerecht nachzuverdichten.

Unterkellerte Bauweise

Bei unterkellerter Bauweise liegen die Griindungssohlen der Gebdude (ca. t = 2,5 m unter
GOK) ebenfalls im Sand der Schicht 3. Der Sand ist bei einer mindestens mitteldichten Lage-
rung ausreichend tragfahig und grundsétzlich in der Lage, die Bauwerkslasten setzungsver-
traglich aufzunehmen. Locker gelagerte Boden sind fachgerecht nachzuverdichten. Aufgrund
der hohen Grundwasserstande wird eine Abdichtung der Keller gegen driickendes Wasser

erforderlich.
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Grundsatzlich werden flr jedes Gebaude eine projektbezogene Baugrunduntersuchung und
ein Baugrundgutachten nach DIN 4020 erforderlich. Im Rahmen der Grindungsberatung wer-
den die Bemessungsangaben fur die Tragwerksplanung (zuldssige Bodenpressungen, Bet-

tungsziffern, Setzungen, etc.) sowie die Angaben zur Bauwerksabdichtung mitgeteilt.

6.4 Hinweise zur Regenwasserversickerung

Die Bedingungen fur eine planméaRige Versickerung von Niederschlagswasser werden in der
DWA — A138 (ehemals: ATV-DVWK-Richtlinie A 138) benannt. Hierbei bestehen insbesondere
folgende Forderungen:

e Durchlassigkeit der anstehenden Boden im Bereich zwischen 1x102 bis 1x10° m/s.

e Ausreichend méchtiger Sickerraum, d. h. Mindestabstand zwischen Versickerungsele-

ment und Mittlerem héchstem Grundwasserstand (MHGW; meist a > 1,0 m).
e Ausreichender Abstand zu Kellern und anderen baulichen Anlagen.
e Keine Verunreinigungen, z.B. Altlasten, im hydraulischen Einflussbereich.
o Keine Stoffanreicherungen mit hohem Freisetzungspotential im Einflussbereich.

o Keine Materialien im Sickerraum, die eine nachteilige Veranderung des Sicker- und

Grundwassers hervorrufen kdnnen.

Nach den Ergebnissen der Kapitel 4 und 5 (Boden- und Grundwassersituation) ist eine de-
zentrale Regenwasserversickerung entsprechend den Anforderungen der DWA — A 138 (ehe-
mals ATV-DVWK A 138) bei Verwendung von flachen Versickerungsanlagen und / oder einer
geringfugigen Gelandeanhebung in der Auffullung der Schicht 2 sowie im Sand der Schicht 3
zuldssig. Der lokal vorhandene Schluff und der Ton der Schichten 4 und 5 ist gegen stark
durchlassiges Material auszutauschen. Aufgrund des hohen MHGW von 45,6 mNN kann es
bei starken Niederschlagsereignissen bereichsweise zu einem kurzfristigen Einstau der Versi-

ckerungsanlage kommen.

Die aus den Kornverteilungsanalysen abgeleiteten ki-Werte sind fiir die Bemessung von Ver-
sickerungsanlagen gemafR [U10] mit einem Korrekturbeiwert von 0,2 zu beaufschlagen. Die
aus den Kornverteilungen abgeleiteten k-Werte liegen fir den Sand zwischen ca. 3,5 E-04 m/s
und 1,9 E-04 m/s. Daraus ergibt sich fir den Sand ein mittlerer Bemessungs-k-Wert von ca.
5,0 E-05 m/s.
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7 Umwelttechnische Untersuchungen

7.1 Bewertungskriterien

Die Beurteilung der Ergebnisse der Bodenuntersuchungen erfolgt anhand der LAGA TR Bo-

den [U8].

Die Untersuchungsergebnisse fiir den Oberboden werden nach der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV, 1999) [U9] beurteilt.

Tabellarische Zusammenfassungen der Analysenergebnisse sind in der Anlage 5.2 enthalten.

Der Analysenbericht ist der Anlage 5.3 beigeflgt.

7.2 Ergebnisse und Bewertung

Oberboden (Schicht 1)

Beurteilung und Zuordnung der Schadstoffkonzentrationen gemaf3 BBodSchV

Mischprobe:

Mafgebende Parameter/

Schadstoffkonzentrationen:

Zuordnungswert geman
LAGA TR Boden:

AVV-Abfallschliissel:

Abfallbezeichnung:

Einstufung:

Entsorgung:

MP 1 = Oberboden

Einzelheiten zur Zusammensetzung der Mischprobe

siehe Probenliste in Anlage 5.1

Siehe Anlage 5.2 Tabellarische Auswertung

Die LAGA TR Boden gilt formal nicht fiir Oberboden, fur
die Beurteilung ist die Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV) heranzuziehen (s.u.)

17 05 04

Boden und Steine mit Ausnahme

derjenigen, die unter 17 05 03 fallen
Nicht gefahrlicher Abfall

Die Vorsorgewerte der BBodSchV werden eingehalten.
Der Oberboden kann vor Ort wieder eingebaut oder au-
Rerhalb der Bauflache zur ,Herstellung einer durchwur-
zelten Bodenschicht*i. S. der BBodSchV verwertet wer-

den.
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Entsorgung im vereinfachten Verfahren
(keine Andienungspflicht bei der NGS)

Auffillung / Sand (Schichten 2 und 3)

Beurteilung und Zuordnung der Schadstoffkonzentrationen gemaf LAGA TR Boden

Mischproben:

MalRRgebende Parameter/

Schadstoffkonzentrationen:

Zuordnungswert geman
LAGA TR Boden:

AVV-Abfallschliissel:

Abfallbezeichnung:

Einstufung:

Entsorgung:

MP 2 = Auffullung
MP 3 = Sand

Einzelheiten zur Zusammensetzung der Mischproben

siehe Probenliste in Anlage 5.1

Siehe Anlage 5.2 Tabellarische Auswertung

MP2=Z711
MP 3 = Z 2 (nur durch Sulfat)

17 05 04

Boden und Steine mit Ausnahme

derjenigen, die unter 17 05 03 fallen
Nicht gefahrlicher Abfall

Vorrangig stoffliche Verwertung im Erdbau gemaR
LAGA TR Boden (sofern bautechnisch geeignet), alter-

nativ Beseitigung auf geeigneter Deponie

Entsorgung im vereinfachten Verfahren
(keine Andienungspflicht bei der NGS)

7.3 Hinweise zur Entsorgung und Verwertung

Die abfalltechnische Klassifikation und die zugehotrigen Abfallschllissel nach Abfallverzeich-

nisverordnung (AVV) gehen aus der nachfolgenden Tabelle hervor.
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Tabelle 8: Abfalltechnische Klassifikation

Schicht Lage Klassifikation AVV-
[ug], [U9] Abfallschlissel
Oberboden, MP 1 KRB 3 bis KRB 6 Vorsorgewerte eingehalten 17 05 04
Aufflllung, MP 2 KRB 1 und KRB 2 Z11 17 05 04
Sand, MP 3 KRB 1 bis KRB 6 Z2 17 05 04

Je nach gewéahltem Entsorgungsweg und Entsorgungsanlage konnen ggf. zusatzliche Dekla-
rationsanalysen (z. B. gem. DepV) erforderlich werden.

8 Hinweise zur Bauausfuhrung

Nach dem Abschieben des Oberbodens der Schicht 1 ist das bestehende Planum mit geeig-
netem Verdichtungsgeréat nachzuverdichten.

Wir empfehlen bei der Durchfuhrung von Erdbau- und Griindungsmafinahmen eine fachgut-
achterliche Begleitung mit entsprechenden Abnahmen von Erdplanien oder Griindungssohlen.

Fur die Planung der einzelnen Gebaude und die Bemessung der Griindungen sind objektbe-

zogene Baugrunderkundungen durchzufiihren.

Sollten sich bei den Erdarbeiten Hinweise auf besondere Belastungen von Aushubmassen mit
Umweltschadstoffen bzw. organoleptische Auffalligkeiten (d.h. nach Geruch und Augen-

schein) ergeben, so sind diese Massen ggf. separat zu lagern und zu beproben.

Bei Anderungen der diesem Gutachten zu Grunde liegenden Unterlagen, Angaben oder An-
nahmen ist Ricksprache mit unserem Buro zu halten, da sich dann geanderte Schlussfolge-
rungen und Empfehlungen ergeben kénnen. Fir Rickfragen oder ergéanzende Erlauterungen

bitten wir ebenfalls um entsprechende Rucksprache.

"fl'(:- (;'gff U'g'f:gv_ .J— CAE

Dr.-Ing. Thomas Bergs Dipl.-Geodkol. Ulrike Jansen
Verteiler:
Spedition Théling & Déring GmbH & Co. KG 1 x Bericht
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b Bericht:
in i r . . . 455.22
Sp genieure Schichtenverzeichnis
Umweltschutz STdelenslr 1e 38114 Braunschv;e\g Anlage: 31
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Gewerbegebiet Vol3heide, Flettmar
Datum:
Bohrung KRB1 /Blatt:1 Hohe: 47,01 mNN 19.09.2022
1 2 3 a5 ]
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Sand, schwach kiesig schwach feucht P 1 0.80
b)
0.80
c) d) mittel €) braun
f)  Auffiillung 9) h) i)
[Sw]
a) Feinsand, mittelsandig, Grobsandlagen schwach feucht, P 2 2.00
nass, P 3 3.50
b) GW angebohrt(2.3),| P 4 5.00
GW bei Bohrende
5.00 (2.3, 19.09.2022),
c) d) mittel e) hellbraun, grau Endteufe
f) sand 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




b Bericht:
in i r . . . 455.22
Sp genieure Schichtenverzeichnis
Umweltschutz STdelenslr 1e 38114 Braunschv;e\g Anlage: 32
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Gewerbegebiet Vol3heide, Flettmar
Datum:
Bohrung KRB 2 /Blatt:1 Hohe: 46,96 mNN 19.09.2022
1 2 3 a5 ]
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, Schotter, z. T. Schlacke schwach feucht P 1 0.30
b)
0.30
c) d) schwer €) grau
f)  Auffiillung 9) h) i)
[GW]
a) Sand, schwach kiesig schwach feucht [ 2 0.70
vzl. Ziegelbruch
b)
0.70
c) d) mittel €) dunkelbraun
f)  Auffiillung 9) h) i)
[Sw]
a) Feinsand, mittelsandig, z. T. schluffig schwach feucht, P 3 2.00
nass, P 4 3.50
b) GW angebohrt(2.4),| P 5 5.00
GW bei Bohrende
5.00 (2.3, 19.09.2022),
c) d) mittel e) hellbraun, grau Endteufe
f) sand 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Sp genieure Schichtenverzeichnis
Umweltschutz STdelenslr 1e 38114 Braunschv;e\g Anlage: 33
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Gewerbegebiet Vol3heide, Flettmar
Datum:
Bohrung KRB 3 /Blatt:1 Hohe: 46,65 mNN 19.09.2022
1 2 3 a5 ]
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, tonig, humos schwach feucht P 1 0.35
b)
0.35
c) d) leicht €) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
ou
a) Feinsand, mittelsandig schwach feucht, P 2 1.50
nass, P 3 2.50
b) GW angebohrt(2.2),
GW bei Bohrende
2.50 (2.0, 19.09.2022)
c) d) mittel e) hellbraun
f) sand 9) h) i)
SE
a) Mittelsand, grobsandig nass, Endteufe P 4 4.00
P 5 5.00
b)
5.00
c) d) mittel €) grau
f) sand 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Umweltschutz STdelenslr 1e 38114 Braunschv;e\g Anlage: 34
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Gewerbegebiet Vol3heide, Flettmar
Datum:
Bohrung KRB 4  /Blatt:1 Hohe: 46,72 mNN 10.09.2022
1 2 3 a5 ]
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, tonig, humos schwach feucht P 1 0.40
b)
0.40
c) d) leicht €) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
ou
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach feucht, P 2 2.00
Schlufflagen nass, P 3 3.50
b) GW angebohrt(1.8),| P 4 5.00
GW bei Bohrende
5.00 (1.9, 19.09.2022),
c) d) mittel e) hellbraun, grau Endteufe
f) sand 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




b Bericht:
in i r . . . 455.22
Sp genieure Schichtenverzeichnis
Umweltschutz STdelenslr 1e 38114 Braunschv;e\g Anlage: 35
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Gewerbegebiet Vol3heide, Flettmar
Datum:
Bohrung KRB5 /Blatt:1 Hohe: 46,69 mNN 19.09.2022
1 2 3 a5 ]
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, tonig, humos schwach feucht P 1 0.20
b)
0.20
c) d) leicht €) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
ou
a) Schluff, mittelsandig, schwach feinsandig schwach feucht P 2 0.40
b)
0.40
C) steif d) leicht - mittel €) braun
f)  Schluff 9) h) i)
UL
a) Ton, schluffig schwach feucht P 3 0.50
b)
0.50
C) steif d) mittel €) braun, grau
f) Ton 9) h) i)
™
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig schwach feucht, P 4 2.00
nass, P 5 3.50
b) GW angebohrt(2.0),| P 6 5.00
GW bei Bohrende
5.00 (2.0, 19.09.2022),
c) d) mittel €) hellbraun, grau Endteufe
f) sand 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




b Bericht:
in i r . . . 455.22
Sp genieure Schichtenverzeichnis
Umweltschutz STdelenslr 1e 38114 Braunschv;e\g Anlage: 36
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Gewerbegebiet Vol3heide, Flettmar
Datum:
Bohrung KRB 6  /Blatt:1 Hohe: 46,78 mNN 19.09.2022
1 2 3 a5 ]
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, tonig, humos schwach feucht P 1 0.40
b)
0.40
c) d) leicht €) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
ou
a) Mittelsand, grobsandig, feinsandig schwach feucht, P 2 2.00
nass, P 3 3.50
b) GW angebohrt(1.9),| P 4 5.00
GW bei Bohrende
5.00 (2.1, 19.09.2022),
c) d) mittel e) hellbraun, grau Endteufe
f) sand 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




N Gewerbegebiet Auftr.Nr.. 455.22
%"0""‘ VoRheide, Datum:  04.10.22
Flettmar M 1:
b Gez.: UM
Sp ingenieure Bodenmechanische [ — -
Geotechnik GmbH +49 531 698813-20 Laborversuche
Umweltschutz sudetenstr. 1e 38114 Braunschweig Anl.Nr.: 4




Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1

Projekt: Gewerbegebiet VoRheide, Flettmar

Entnahmedatum: 22.07.2022

Prifungsdatum: 28.07.2022

Probenbezeichnung: KRB3P2 KRB4 P 2 KRB6P 2
Entnahmetiefe [m] 0,35-1,5 0,4-2,0 0,4-2,0
Feuchte Probe + Behalter [a] 452,70 438,74 389,73
Trockene Probe + Behalter [a] 423,45 393,48 369,88
Behalter mg [a] 95,78 95,45 92,35
Wasser m,, [a] 29,25 45,26 19,85
Trockene Probe m [a] 327,67 298,03 277,53
Wassergehalt w [] 0,089 0,152 0,072
Wassergehalt w [%0] 8,9 15,2

. Gewerbegebiet Auftr.Nr.: 455.22
Spedition ’ "DL’"G VO Bheide, Datum: 05.10.22
: Flettmar M: )
Gez.: BW
- - Wassergehalte
bSp ingenieure e oh ST
Geotechnik m + .
U%)V\?eclztsrghutz CSaudZTenstrﬁe 38??45;:5322;3:3 DIN EN ISO 17892-1 Anl.-Nr.: 4.1




[OSP ingenieure

Geotechnik
Umweltschutz

GmbH
Sudetenstr. 1e

+49 531 - 69 88 13 20
38114 Braunschweig

Koérnungslinie

nach DIN EN ISO 17892-4

Gewerbegebiet Vol3heide, Flettmar

Projekt -Nr.: 455.22
Entnahmedatum: 19.09.2022

Prifungsdatum: 29.09.- 05.10.2022

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Kurve Nr.: —— -_— e == .
Bezeichnung: KRB3 P2 KRB 4P 2 KRB 6P 2 Bemerkungen: Bearbeiter:
Tiefe [m]: 0,35-15 04-20 04-20 BW
Bodenart: mS, fs, gs' mS, fs, gs' mS, gs, fs'
Bodengruppe: SE SE SE Anlage:
Cu/Cc: 2.5/0.9 2.5/0.9 2.5/1.0 4.2
T/U/SIG [%]: -/0.3/99.5/0.2 - /0.5/98.8/0.7 - /0.6/98.7/0.7
k-Wert: 1.9 E-4 (n. Hazen) 1.9 E-4 (n. Hazen) 3.5 E-4 (n. Hazen)
Arbeitsweise: Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung




Bestimmung des Gluhverlustes
nach DIN 18128 - GL
Projekt: Gewerbegebiet VoRheide, Flettmar
Entnahmedatum:  19.09.2022 Prufungsdatum: 29.09.2022
Probenbezeichnung: KRB1P1
Entnahmetiefe [m]: 0,0-0,8
Bodenart py 4022 S, ¢
Bodengruppe pin 18196] [SE/SW]
Kalkgehalt: Kalkfrei
Wassergehalt nach p en 1so 17892-1; 8,7 %
Gluhzeit 8 Std
Prifungs.- Nr.: 1 2 3
ungeglihte Probe + Tiegel 110,44 g 100,20 g 97,17 g
geglihte Probe + Tiegel 109,66 g 99,69 g 96,54 g
Tiegel 39,23 ¢ 50,56 g 38,10 ¢
Massenverlust 0,78 g 0,519 0,639
Trockene Probe v.d. Gliihen 71,219 49,64 g 59,07 g
Gluhverlust V 1,1% 1,0% 1,1%
Glihverlust Mittelwert V, 1,1%
Einteilung nach DIN EN ISO 14688 Teil 2:
Benennung: Gluhverlust
nicht organisch <2 % X
schwach organisch 2 bis 6 %
mittel organisch 6 bis 20 %
stark organisch > 20 %

Anmerkung zur Versuchsauswertung (Auszug aus DIN 18128):

Dem Versuch liegt die Annahme zugrunde, dass die in einem Boden enthaltenen organischen Bestandteile im Gegensatz zu den
mineralischen Bestandteilen verbrannt werden kénnen.

Der Massenverlust eines bindigen Bodens wéahrend des Glihens beruht jedoch nicht nur auf der Oxidation des organischen Kohlenstoffs
zu Kohlenstoffdioxid, sondern stellt ein komplexes System verschiedener physikalischer und chemischer Vorgange dar. Zum Beispiel
wird beim Gluhen gebundenes Wasser und Kristallwasser aus den Mineralien freigesetzt was sich durch Gewichtsverlust auf den
Gluhverlust auswirkt. Wie zum Beispiel bei Tonbdden, Béden mit Gipseinlagerungen, etc. AuRBerdem kann Calciumhydroxid durch
Aufnahme von Kohlenstoffdioxid in Calciumcarbonat tberfiihrt werden und es kénnen Eisenverbindungen des Bodens unter
Massenzuwachs oxidieren.

. Gewerbegebiet Auftr.Nr.: 455,22
Spedition ’ "DL’"G VO Bheide, Datum: 05.10.22
: : : Flettmar M: ]
b Gez.: BW
Geotechnik GmbH +49 531 698813-20 naCh DIN 18128
Umweltschutz  sudetenstr. 1e 38114 Braunschweig Anl.-Nr.: 4.3




N Gewerbegebiet Auftr.Nr.. 455.22
s@%"o"nc VoRheide, Datum:  04.10.22
Flettmar M 1:

Gez.: UM
bSp ingenieure Chemische oo UJ
Geotechnik GmbH +49 531 698813-20 Ana'Ytlk
Umweltschutz sudetenstr. 1e 38114 Braunschweig Anl.Nr.: 5




Probenart / Lage / Schichten

Chemische Analytik / Abfalltechnische Klassifikation

Verwer- AVV-
. . 1 . LAGA/
Bezeichnung / Material |Aufschluss [Probe Analytik tungs- Depy? Abfall-
klasse® P schlussel*
KRB 3 P1
KRB 4 P1
MP 1 Oberboden LAGA TR Boden -0 17 0504
KRB 5 P1
KRB 6 P1
N KRB 1 P1
MP 2 Auffullung LAGA TR Boden Z1l1 17 0504
KRB 2 P1+P2
KRB 1 P2+P3
KRB 2 P3+P4
KRB 3 P2+P3
MP 3 Sand LAGA TR Boden Z2 17 0504
KRB 4 P2+P3
KRB 5 P4+P5
KRB 6 P2+P3
! Die Einzelproben sind in den Schichtenverzeichnissen dargestellt (s. Anlage)
? gem. RuVA-StB 01-2005
® Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden (11/2004), LAGA M20 Bauschutt (11/1997)
bzw. nach Deponieverordnung (DepV 09/2017)
4Abfallverzeichnisverordnung (AVV)
® LAGA TR Boden gilt formal nicht fir Mutterboden (Beurteilung gem. BBodSchV)
® Einbauklasse gemal LAGA M20 — Kap. 1.4 Bauschutt
7vorliiufige Einstufung aufgrund des TOC-Gehaltes
’L’ Gewerbegebiet Projekt Nr.: 455.22
Spedition ’ " a " G VolRRheide, Datum: 27.09.22
Flettmar M: ;
. Gez.: uJ
bSp : : Probenliste /
ingenieure Abfalltechnische Bearb.: uJ
Geotechnik GmbH +49 531 698813-20 e .
Umweltschutz  sudetenstr. 1e 38114 Braunschweig KI aSS |f| kat | O n Anl.-NI‘.: 5.1




N Gewerbegebiet Auftr.Nr.. 455.22
s@%"o"nc VoRheide, Datum:  04.10.22
Flettmar M 1:

b Gez.: UM
i i Tabellarische

SO ingenieure oot Uy
Geotechnik GmbH +49 531 698813-20 Auswertu ng

Umweltschutz sudetenstr. 1e 38114 Braunschweig Anl.Nr.: 52




Projekt: 455.22 Gewerbegebiet "Vol3heide", Flettmar

LAGA TR Boden MP 1 MP 2 MP 3
Zuordnungswerte Boden
[DSP ingenieure
Geotechnik Umweltschutz
zoY zoY zoY z 0% z1% 7z 2% | Oberboden | Auffiillung Sand
Bodenart Sand Isf:lr::flf Ton - Schluff Sand Sand
Feststoffwerte TR Boden, Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-4
Trockenriickstand % 87,6 95,6 87,2
TOC Masse-% | 0,5(1,0° | 05,0 | 05(10° | 05(1,0°? 1,5 5 1,1 <0,10 <0,10
Arsen mg/kg Ts 10 15 20 15 (Ton 20) 45 150 <10 <10 <10
IBlei mg/kg Ts 40 70 100 140 210 700 28 <10 <10
Cadmium mg/kg Ts 0,4 1 15 1(Ton 1,5) 3 10 0,31 0,24 <0,10
Chrom mg/kg Ts 30 60 100 120 180 600 21 56 <10
JKupfer mg/kg Ts 20 40 60 80 120 400% 11 41 8,8
INicke mglkg Ts 15 50 70 100 150 5001 7.9 42 8,2
Zink mg/kg Ts 60 150 200 300 450 1.500'% 140 84 14
Quecksilber mg/kg Ts 0,1 0,5 1 1 15 513 < 0,050 < 0,050 < 0,050
JKW (C10-C32) mgl/kg Ts 100 100 100 200 300 1.000™ <40 <40 <40
IKW (C10-Ca0) mglkg Ts 100 100 100 400 600 2.000* <100 <100 <100
lPAk E) EPA (16) maglkg Ts 3 3 3 3 3(9)° 30" <0,48 1,5 <0,48
- Benzo(a)pyren mg/kg Ts 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 < 0,060 0,087 < 0,060
Jeox maglkg Ts 1 1 1 1% 3% 10" <1,0 <1,0 <1,0
Eluatwerte TR Boden, Tabellen 11.1.2-3 und 11.1.2-5
2 | | | 200 |;2?]z129] 220
JpH-Wert 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 7,5 9,1 6,2
IEIek. Leitfahigkeit puS/icm 250 -- -- 250 250 | 1.500| 2.000 118 73 190
Chlorid mg/| 30 - - 30 30 50 | 100 <5,0 <5,0 <50
Sulfat mg/l 20 - - 20 20 50 200 15 <50 74
Arsen g/l 14 - - 14 14 20 600 <5,0 5,8 <5,0
IBlei ug/l 40 - - 40 40 80 200 <50 <50 <50
Cadmium pg/l 15 -- -- 1,5 1,5 3 6 <1,0 <1,0 <1,0
Chrom ug/l 12,5 - - 12,5 125 | 25 60 <1,0 <1,0 <1,0
JKupfer pg/l 20 -- -- 20 20 60 100 <5,0 <5,0 <5,0
Inicke ng/l 15 - - 15 15 | 20 70 <50 <50 <50
Zink pg/l 150 -- -- 150 150 200 600 <50 <50 <50
Quecksilber pg/l 0,5 - - 0,5 0,5 1 2 <0,10 <0,10 <0,10
Einstufung nach LAGA / DepV (auf Grundlage der vorliegenden Analytik *¥) ——) Z11 Z2

Y zo: Zuordnungswerte fiir uneingeschrénkten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnlichen Anwendungen

2 70*: Zuordnungswerte fir Bodenmaterial, das fur die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht verwertet wird
3 71 Zuordnungswerte fir den eingeschrénkten Einbau in technischen Bauwerken

4 z2: Zuordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen in technischen Bauwerken

% 71.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeologisch giinstigen Gebieten

® Bej einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

) Fir Kettenlangen C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten

® Bej Abweichungen/Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen

® Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden
19 Bej natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

1 Bej natirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

2 bie LAGA TR Boden gilt formal nicht fur die Klassifikation von Mutterboden! Hierfur ist die BBodSchV heranzuziehen.

3 Zuordnungswert fur die "Abgrenzung mit und ohne schéadliche Verunreinigungen” in Niedersachsen ("geféahrliche / nicht gefahrliche Abfalle™)
) Je nach Entsorgungsweg kdnnen zusétzliche Deklarationsanalysen erforderlich werden (z.B. nach DepV, AT4)

13) vorlaufige formale abfalltechnische Klassifikation, ohne Berticksichtigung von 14) oder Behdrdenzustimmungen

Tabellarische Auswertung nach LAGA TR Boden / DepV



Projekt: 455.22 Gewerbegebiet "Vol3heide", Flettmar

BBodSchVv
MP 1
o ingenieur ]
b ngenenre | vasove: | Ve | vorae
werte (Lehm / werte
(Sand) Schiuff) (Ton) Oberboden
(Schluff)
Feststoffwerte
Blei mg/kg Ts 40 70 100 28
Cadmium mg/kg Ts 0,4 1 15 0,31
Kupfer mg/kg Ts 20 40 60 11
Chrom mg/kg Ts 30 60 100 21
Nickel mg/kg Ts 15 50 70 8
Zink mg/kg Ts 60 150 200 140
Quecksilber mg/kg Ts 0,1 0,5 1 < 0,050
PCBg mg/kg Ts 0,05 0,05 0,05 n.b.
PAK (E) EPA (16) |mg/kg Ts 3 3 3 <0,48
- Benzo(a)pyren mg/kg Ts 0,3 0,3 0,3 < 0,060

n.b. = nicht bestimmt

Beurteilung nach BBodSchV:

Uberschreitung der Vorsorgewerte

Tabellarische Auswertung nach BBodSchV



N Gewerbegebiet Auftr.Nr.. 455.22
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Geotechnik GmbH +49 531 698813-20
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BIOLAB

UMWELTANALYSEN GMBH

Bienroder Weg 53

D-38108 Braunschweig

Telefon 05 31-31 30 00
Biolab Umweltanalysen GmbH Bienroder Weg 53 38108 Braunschweig Telefax 05 31-31 30 40

E-Mail info@biolab.de

bSp Ingenieure GmbH Braunschweigische Landessparkasse
. IBAN: DE75 2505 0000 0001 7430 95
Frau Ulrike Jansen BIC: NOLADE2HXXX

SudetenstraRe le Deutsche Bank Braunschweig
38114 Braunschweig IBAN: DE85 2707 0030 0100 0900 00
BIC: DEUTDE2H270

Geschaftsfuhrer:

Dipl.- Chemiker

Martin Mueller von der Haegen
Silvio Léderbusch

Amtsgericht Braunschweig
HRB 3263

Braunschweig, 05.10.2022

Analysenbericht B221032

Auftrag : A2209447

Ihr Projekt : 455.22 / Gewerbegebiet VoRheide, Flettmar
Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang : 28.09.2022

Analysenabschluss : 05.10.2022

Verwerfdatum : 28.11.2022

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGbersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 28.09.2022 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priiflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Thnen gern zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriRen

Ellen Mueller von der Haegen (Auftragsmanagerin)

Seite 1von 3

€

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14158-01-00

z
s
A\
Z

( DAKKS D-PLA415601.00

)

§19 TrinkwV 2001



Analysenbericht B2210326 von A2209445 vom 05.10.2022 zu s
Projekt 455.22 / Gewerbegebiet VoRheide, Flettmar H1- B | 0 LA B

UMWELTANALYSEN GMBH

Untersuchte Proben

Messtemperatur °C 21,2 21,2 21,2

Seite 2von 3



Analysenbericht B2210326 von A2209445 vom 05.10.2022 zu et
Projekt 455.22 / Gewerbegebiet VoRheide, Flettmar — B | 0 LA B
SEN GMBH

UMWELTANALYSEN

Untersuchte Proben

P2231441 P2231442

Sulfat im Eluat mg/| 15 <50 74

Untersuchungsmethoden

Blorbereitungsanalysen
Parameter Methodennorm

Laboranalysen
Parameter Methodennorm

Schwermetalle (As, Pb,
Feststoff

Sulfat im Eluat DIN EN ISO 10304-1 2009-07 Q

Seite 3von 3
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Bienroder Weg 53

D-38108 Braunschweig

Telefon 05 31-31 30 00
Biolab Umweltanalysen GmbH Bienroder Weg 53 38108 Braunschweig Telefax 05 31-31 30 40

E-Mail info@biolab.de

bSp Ingenieure GmbH Braunschweigische Landessparkasse
. IBAN: DE75 2505 0000 0001 7430 95
Frau Ulrike Jansen BIC: NOLADE2HXXX

SudetenstraRe le Deutsche Bank Braunschweig
38114 Braunschweig IBAN: DE85 2707 0030 0100 0900 00
BIC: DEUTDE2H270

Geschaftsfuhrer:

Dipl.- Chemiker

Martin Mueller von der Haegen
Silvio Léderbusch

Amtsgericht Braunschweig
HRB 3263

Braunschweig, 11.10.2022

Analysenbericht B2210490

Auftrag : A2209443

Ihr Projekt : 455.22 / Gewerbegebiet VoRheide, Flettmar
Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang : 28.09.2022

Analysenabschluss : 11.10.2022

Verwerfdatum : 25.10.2022

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGbersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 28.09.2022 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priiflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Thnen gern zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriRen

Jennifer Geilich (Auftragsmanagerin)

Seite 1von 3

\\\n‘uﬂ

W\
‘\‘\_/

12,

™

W)

e

/i

(( DAKKS D-PL-14158-01-00

Deutsche
gmmi Akkreditierungsstelle
D-PL-14158-01-00

19 TrinkwV 2001



Analysenbericht B2210490 von A2209443 vom 11.10.2022 zu ——t
Projekt 455.22 / Gewerbegebiet VoRheide, Flettmar -— B | 0 L A B
1,

UMWELTANALYSEN GMBH

Untersuchte Proben

Expositionsklasse XA3 sehr stark betonangreifend

Bemerkungen/ Beurteilungen:

Probe : P2231439

Bemerkung:

Metalle: Die Probe wurde im Labor filtriert und angeséuert.

Saurekapazitat KS 4,3: Die Probe hat einen pH-Wert von 4,2. Die Bestimmung der Sdurekapazitat ist nur fir Wasser anwendbar,
dessen pH-Wert tber 4,3 liegt.
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Untersuchungsmethoden

Laboranalysen
Parameter Methodennorm

* Expositionsklasse DIN 4030-2 2008-06
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N Gewerbegebiet Auftr.Nr.. 455.22
%"0""‘ VoRheide, Datum:  04.10.22
Flettmar M 1:

Gez.: UM
bSp ingenieure Probenahmeprotokoll [ — ~
Geotechnik GmbH +49 531 698813-20 Grundwasser
Umweltschutz sudetenstr. 1e 38114 Braunschweig Anl.Nr.: 54




Entnahme von Grundwasserproben

Projekt: &4 <) 61‘66. V’Dﬁ ot o\c_ lFie'H'ma. s

Baugrund Salzgitter GmbH

Sondierung * Erkundung * Prebenahme

Datum: /(_S. 3 QLBearbeiter: g@

Allgemeine Daten:

Brunnenbezeichnung b(t? G Lf

[Lage des Brunnens:

Rohroberkante (ROK): m . NN
Grundwasserspiegel unter Messpunkt: ‘/‘/ 5 m u. GOK
2 }
¥

Brunnendaten:

erstellt:/(ﬁ, 9,11
Durchmesser: /'(l(
Material: f-n[D ° E

Ausbau; 2 1A (:\Ur?—f , Aw Voll miﬂf
Lange: Z v od|
Bohrverfahren: K |2%

Probenahmegerit:

Fu(éwﬁ/w‘rw\?wWQQ

Probenahmeintervall:

Probe 1
Probe 2
Probe 3

23 - 72,2 m u. GOK
- m u. GOK
- m u. GOK

Organoleptische Priifung:

Earbung Triibung
farblos keine
weil} X schwach
x grau mittel
' schwarz stark
gelb
braun Ausgasung
rot ja

x nein

Geruch Intensitét

ohne

aromatisch

chemisch

faulig

jauchig
modrig 2
Chlor

Mineraldl

Schwefelwasserstoff

Fakalien

1 = stark
2 = mittel
3 = schwach

Vor-Ort-Parameter:

Sauerstoffgehalt: OI [{ ({ mg/!
pH-Wert: [( ( 6—

Leitfahigkeit:  AHA0 puS/cm
RedOx-Potential 88 mV

Wassertemperatur: /’z (5 °C

Bemerkungen:
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